Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Olimpiada de Matematica
Faza locala, 17 februarie 2007
Clasa a XI-a

Subiectul I
Consideram determinantii cu elemente numere reale:

a; as 1 bl b2 1 C1 Co 1 dl dg 1
b1 b2 1 s C1 Co 1 s dl d2 1 s a; Qg 1
C1 Co 1 d1 dQ 1 a; Qg 1 bl bQ 1

Se stie ca trei dintre ei sunt egali cu 1. Demonstrati ca:
a) si cel de-al patrulea este egal cu 1;
b) a1 +c1=by+dy §ias+ o =by+ ds.

Subiectul II

Fie ecuatia X2 +aX +bl, = O,, X € M, (Z), unde a,b,n € Z, n > 2.

a) Demonstrati ca in cazul n = 2 ecuatia are o infinitate de solutii,
oricare ar fi a, b.

b) Pentru care valori ale lui n este adevarat ca ecuatia are o infinitate
de solutii, oricare ar fi a,b ?

Subiectul III (Gazeta Matematica)

Fie functia f : (0,00) — R, f(z) =
intreaga a numarului real t)

a) Determinati punctele de acumulare ale domeniului de definitie in care

functia nu are limita.
b) Demonstrati ca pentru orice a € [1,¢] exista un subsgir al sirului

(f(n))n21 cu limita a.

Subiectul IV

Fie a € [0, 1) un numar scris in forma zecimala. Construim un sir (z,,)n>1
astfel: x, se obtine permutand in mod arbitrar primele trei zecimale ale lui a,
Zo se obtine permutand in mod arbitrar zecimalele a doua, a treia gi a patra
ale lui z; i, in general, x,,11 se obtine permutand in mod arbitrar zecimalele
n+1,n+2sin+3aleluix,, Vn > 1.

a) Aratati ca orice gir astfel construit este convergent catre o limita b.

b) Este posibil ca a sa fie rational si b sa fie irational 7

c¢) Gasiti un a pentru care orice sir (z,),>1, construit ca mai sus, are
limita irationala.
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Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10. Timp de lucru: 3 ore



